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1. WSTEP

1.1 _Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wymiany systemu VRF w Sadzie Okregowym Warszawa Praga przy ul. Poligonowej 3
w Warszawie Zakres przedmiotowej ST dotyczy wykonania i odbioru robot w czesci uktadu automatycznej regulacji, kontroli, sterowania
instalacji chtodniczej, monitoringu energetycznego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang zrealizowane
montazu, zainstalowania, oprogramowania i uruchomienia uktadéw automatycznej regulacji, kontroli, sterowania instalacji chtodniczej,
monitoringu energetycznego. Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3.

1.3 Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych robdt: montazu, okablowania i podiaczenia elementéw
obiektowych uktadéw automatyki; oprogramowania i uruchomienia programéw; testowania funkcjonowania uktadéw automatyki; odbior
uktadéw automatycznej regulaciji, kontroli, sterowania, wykonania wizualizacji uktadéw automatyki i monitoringu w istniejgcym systemie
enteliWEB wykonanie niezbednych préb i testéw, pomiaréw oraz przeszkolenie Zamawiajacego, potwierdzone protokotami.

Podziat rob6t objetych zamowieniem wedtug Kodu Wspéinego Stownika Zaméwieni (CPV):

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

48151000-1 Komputerowy system sterujacy

48822000-6 Serwery komputerowe

48781000-6 Pakiety oprogramowania do zarzadzania systemem

1.4 Okreslenia podstawowe

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w
warunkach zaktéceniowych.

Gtéwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytaczania do uziomu przewoddw ochronnych, w tym potaczen
wyréwnawczych oraz przewodow uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzadzenia bedace pierwszym stopniem ochrony przed pradami piorunowymi i
zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elekirycznej lub elektronicznej przed przepigciami. Ostona kabla - konstrukcja
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Polaczenie wyréwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lubfi czesci przewodzacych obcych w celu
wyréwnania potencjatow.

Przewod uziemiajacy — przewod ochronny taczacy gtéwng szyne uziemiajacg z uziomem. Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny
zapewniajacy wyrdwnanie potencjatow.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych albo jedno- lub wielobiegunowych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzeni, ktdrego osig symetrii jest linia prosta, famana lub falista, taczaca dwa lub wigcej urzadzen
elektrycznych, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii (U) - napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego lub migdzy biegunowe w przypadku pradu
statego, na ktdre linia kablowa jest zbudowana.

Osprzet elektroenergetycznych linii kablowych - zbi6r elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakarczania kabli, np.
mufy, gtowice, ztaczki, koncowki.

Odlegtos¢é migdzy przedmiotami - odlegtos¢ miedzy punktami przedmiotow najblizej siebie potozonymi, np. odlegto$¢ kabla od innego
kabla, od rurociggu

Odlegtos¢ pozioma miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
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Odlegtosé pionowa miedzy przedmiotami - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo naziemnego, np. rurociggu, toru
kolejowego, drogi, wody zeglownej lub sptawnej.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa a inng linig kablowa, urzadzeniem podziemnym
lub drogg komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkdw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego. Rozréznia si¢ nastepujace rodzaje oston:

a) przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry,

b) przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen,

c) ostona otaczajgca - ostona nie dzielona lub dzielona, chronigca kabel ze wszystkich stron,

d) ostona otwarta - ostona chroniaca kabel z jednej, dwoch lub trzech stron.

Kanat kablowy - kanat w Scianie, stropie, podtodze lub w ziemi przykryty ptytami zdejmowanymi zupetnie lub cze$ciowo, przeznaczony do
uktadania kabli, nie przystosowany do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu.

Szyb kablowy - wydzielony obudowany pionowy szyb taczacy wiecej niz dwie kondygnacje budynku, przeznaczony do utozenia w nim kabli.
Pomost kablowy (estakada) - konstrukcja nadziemna przeznaczona do uktadania tylko kabli lub kabli oraz innych instalacji i urzadzen
technologicznych.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego elementu o trzech Scianach jednolitych lub
azurowych.

Bruzda - wyZtobienie w $cianie, w posadzce albo w stropie przeznaczone do utozenia w nim kabla lub kabla w ostonie, a nastepnie
przykrycia zaprawg cementowa.

Tablica zasilajaco-sterujaca — tablica metalowa+cokét o stopniu ochrony IP55, lakierowana z plytg montazowg wyposazona w wytgcznik
gtowny; wytacznik roznicowo-pradowy; zabezpieczenia poszczegoélnych obwoddw; sterownik programowalny; korytka grzebieniowe;
terminale; lampki sygnalizacyjne

Szafka sterujaca - rozdzielnica instalacyjna natynkowa o stopniu ochrony 1P40, obudowa z ABS, z szyng TS35, napiecie pracy 500V,
wyposazona w zabezpieczenie linii zasilajacej, wytacznik roznicowo-pragdowy; zabezpieczenia poszczegdlnych obwoddw; sterownik
programowalny;

Elementy obiektowe:

Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca — szafa metalowa + cokdt o stopniu ochrony IP55, lakierowana z ptyta montazowg wyposazona w
wytacznik gtowny; wytacznik réznicowo-pradowy; zabezpieczenia poszczegélnych obwoddw; sterownik programowalny; korytka
grzebieniowe; terminale; lampki sygnalizacyjne

Szafka sterujaca — rozdzielnica instalacyjna natynkowa o stopniu ochrony 1P40, obudowa z ABS, z szyng TS35, napiecie pracy 500V,
wyposazona W zabezpieczenie linii zasilajacej, wytacznik réznicowo-pradowy; zabezpieczenia poszczegoinych obwodow; sterownik
programowalny

Czujnik temperatury kablowy - element pomiarowy-NTC10K ,zakres pomiarowy: 0 ... + 50 °C

stopien ochrony obudowy P65, $rednica 6mm, dtugo$¢ 50mm SS z 2m kablem

Modut I/0 wejSciowo-wyjsciowy — 4 wyjS¢ przekaznikowych w tym 6 stykow przetacznych C, NO, NC i dwa styki C, NO; napigcie pracy do
50Vac/dc, 2/11A

Modut komunikacji Modbus RTU — modut z dwoma 1 RS-485i 2 RS-422

Magistrala komunikacyjna — wszystkie sterowniki DDC potgczone sg ze sobg magistralg komunikacyjng BACnet IP  natomiast wyspy
modudw I/O magistrala Modbus TCP. Sterowniki strefowe pomieszczen potgczone sg magistralg Modbus RTU. Sterowniki autonomiczne
wbudowane fabrycznie do urzadzen klimatyzacyjnych, grzewczych, chtodniczych, wod-kan, energetycznych wykorzystujace inne protokoty
niz sterowniki DDC wigczone sg do BMS odpowiednimi magistralami komunikacyjnymi BACnet IP, BACnet MS/TP, Modbus RTU.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogq
komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD - szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy centrum sieci w obrebie
budynku.

Dokumentacja projektowa (DP) — wszystkie opracowania sktadajace sie na Dokumentacje projektowa; opisy, rysunki (schematy, rzuty),
przedmiary i kosztorysy, DW, w tym dokumenty STWiORB.

Dokumentacja wykonawcza (DW) - wszystkie opracowania sktadajace sie na DW: opisy, rysunki (schematy, rzuty), zestawienia
materiatowe.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB / ST)) - niniejsze opracowanie, opisujace rodzaj,
zakres oraz sposob wykonywania robo6t budowlanych.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) — cze$¢ STWIORB opisujaca szczegdtowo rodzaj, zakres oraz sposob wykonywania robét
budowlanych.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace Robot

1.5.1 Ogolne wymagania dotyczace realizacji Robét podano w pkt. 5 niniejszej ST.
1.5.2  Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczonych na budowe urzadzen, elementéw automatyki materiatow instalacyjnych;
za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z DP i ST.
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1.56.3  Kazda dostarczona dokumentacja powinna posiada¢ adnotacje Inwestora ,Do realizacji”. O jakiejkolwiek watpliwosci stwierdzone;
w stosunku do dokumentacji (niekompletno$é, brak detali, watpliwe rozwigzania, rozwigzania stwarzajace zagrozenie
bezpieczenstwa budowli) nalezy bezwzglednie informowa¢ Inwestora.

154  Kazdorazowe zmiany w stosunku do otrzymanego projektu ( inny materiat, technologia itp.) ktére chce wprowadzi¢ Wykonawca -
wymagajq pisemnej zgody Inwestora i Autora Projektu.

15,5  Podwykonawca na etapie sktadania oferty (a najpozniej przed przystapieniem do wykonywania robét), musi podaé w formie
pisemnej detale rozwigzan technicznych (jesli nie sg podane w projekcie) - potaczenia, newralgiczne elementy itp. Te rozwiazania
muszg by¢ na tyle szczegbtowe , aby mozna rozliczy¢ Podwykonawce z zakresu robot ,a takze jednoznacznie rozliczyé go w
okresie gwarancyjnym (jako$¢ prac). Wykonawca musi te rozwigzania uzgodni¢ z Inwestorem i Projektantem.

156  Wykonawca musi posiadaé:

W zakresie systeméw BMS i automatyki
o certyfikat producenta systeméw na ich montaz, uruchomienie i konserwacje;

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Wszystkie materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie stosowania materiatow posiadajacych wymagane polskie
aprobaty lub wykonanych zgodnie z polskimi normami , posiadajacych odpowiednie atesty oraz deklaracje zgodno$ci wydane zgodnie z
polskim prawem, bez wzgledu na to kto podjat decyzje o zastosowaniu danego materiatu Materiaty z ktorych wykonywane sg uktady
automatyki powinny odpowiada¢ warunkom ich stosowania, zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony IP oraz odpowiada¢ DP lub by¢
rownowazne. W przypadku zastosowania innych materiatow niz zastosowane w DP ich parametry réwnowazno$ci winien udowodni¢
Wykonawca robot. Stopiert zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw, tras kablowych, mocowan, konstrukcji powinien odpowiada¢ co
najmniej wiaciwos$ciom blachy stalowej ocynkowanej. Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw obiektowych w celu ich
obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢é wykonane z uwzglednieniem
dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i elementy obiektowe powinny by¢ zamontowane i podtaczone
zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto przy wykonywaniu robét budowlanych moga by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, okre$lonych dotyczacych obiektéw budowlanych okreslonych w zataczniku | do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i
uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.) — zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo
Budowlane. Wykonawca rob6t powinien przedstawi¢ Inspektorowi szczegdtowe informacje o zrédle produkcji, zakupu wyrobow
budowlanych i urzadzen przewidywanych do realizacji robét — wiasciwie oznaczonych, posiadajacych certyfikat na znak bezpieczenstwa,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, a takze inne prawnie okre$lone dokumenty. Kierownik budowy jest obowigzany
przez okres wykonywania robdt budowlanych przechowywa¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonania, a takze oswiadczenia
dotyczace wyrobdéw budowlanych jednostkowo zastosowanych w projekcie budowlanym. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje
zastosowanie materiatdw pochodzenia miejscowego, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wszystkie wymagane
dokumenty pozwalajace na korzystanie z tego zrodta oraz okreslajace parametry techniczne tego materiatu. Nalezy przedstawi¢ aktualne
certyfikaty, aprobaty techniczne itp. dla materiatéw, urzadzern wymagajacych wtasciwymi przepisami dopuszczenie przez akredytowane
jednostki badawcze np. CNBORP itp., w tym uwzgledniajac przepisy zwigzane przywotane do niniejszej ST.

2.2. Stosowanie materiatéw innych niz wskazane w DP

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania i okre$leniu

wiasciwosci i wymogdw technicznych oraz spetnieniu pozadanych przez Projektanta zatoZzen estetycznych lub funkcjonalnych zatozonych w

dokumentaciji technicznej dla Projektu. Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw) pod

warunkiem:

e Spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych i estetycznych,

e Uzyskaniu akceptacji Projektanta i Zamawiajacego zwlaszcza co do urzadzen gdzie kazdorazowo dla zamiennego rozwigzania
wymagana jest zgoda Projektanta,

e Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, Specyfikacja
Techniczna Wykonania i Odbioru),

» Gdy nie jest to rozbudowa istniejacych systemow,

»Gdy nie zachodzi konieczno$¢ integracii istniejacych systeméw z systemami projektowanymi dostepna tylko przy zastosowaniu
urzadzen tego samego producenta ze wzgledu na stosowane protokoty transmisji, oprogramowanie, wymiang danych miedzy
elementami systemu.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Kazdy rodzaj
Robdt, w ktdérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich
nieprzyjeciem i niezaptaceniem za nie Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Wykonawca jest zobowigzany do posiadania i do udostepniania $wiadectw jako$ci podstawowych materiatow takich jak: aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci. W przypadku kwestionowania rzetelnoSci materiatow przedstawionych przez  Wykonawce lub
przedstawionych przez niego Swiadectw jakoSci (atestéw), Inwestor ma prawo do zlecenia dowolnej, niezaleznej jednostce, wykonanie
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badan sprawdzajgcych. Jezeli jednostka sprawdzajgca badania potwierdzi zastrzezenia Inwestora, wéwczas koszt tych badan obcigza
Wykonawce, a zakwestionowany materiat lub wykonane Roboty bedzie sie uwaza¢ za nieprzyjete.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedq one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiadciwo$¢ do Roboét i byly dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego
skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Placem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Jesli materiaty bedq sktadowane poza Placem Budowy, Wykonawca zapewni
Inspektorowi Nadzoru w dogodnym dla niego czasie i zakresie dostep do materiatow w celu przeprowadzenia ich kontroli.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli DP i ST przewidujg wariantowe stosowanie materiatow i elementéw budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i Projektanta o proponowanym wyborze. Inspektor po uzgodnieniu z
Projektantem oraz Zamawiajacym podejmuje odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez Inwestora materiat (element budowlany
lub urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.6. Materialy i urzadzenia

Przy budowie instalacji teletechnicznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty o parametrach réwnorzednych, zgodnych
zDPiST.

2.7. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych, sterowniczych i sygnalizacyjnych wewnetrznych nalezy stosowa¢ kable i przewody zgodnie dyrektywg
CPR305/2011 oraz: kable bezhalogenowe, elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-z6ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i czarna, na napiecie znamionowe 0,6/1kV, bezhalogenowe przewody
instalacyjne wielozytowe z Zzytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinilowej z Zzytq ochronng zielono-z6ita, na napiecie znamionowe
450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych, bezhalogenowe kable sterownicze i telekomunikacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej, bezhalogenowe kable o
wigzkach parowych, nieekranowane i ekranowane do sygnalizacji i sterowania. Kable bezhalogenowe ognioodporne produkowane z
tworzyw nie wydzielajacych podczas spalania toksycznych, duszacych gazéw oraz gestych dyméw, spetniajace wymagania IEC 332 cz. 3
kat. A, IEC 331, BS6387 oraz spetniajace wymagania klasy B2ca zgodnie z dyrektywg CPR305/2011. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w
zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywaé w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.

2.8. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetniaé wymagania aktualnych norm zawartych w punkcie 11. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i
bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wtadciwg ochrong przed porazeniem pradem elekirycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny
by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napigcie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢é dostosowane do napiecia znamionowego
instalacji (400V, 230V, 24V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, {.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

e przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci;

e zapaleniem;

e uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio: podtynkowy lub natynkowy i dostosowany do
przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, dtawikéw stosowanych podczas robot.

2.9. Zespoly kablowe, drabinki, koryta kablowe i rury instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewoddw zaleca si¢ stosowanie systemowych drabinek, koryt i konstrukcji no$nych, stalowych,
ocynkowanych ogniowo metoda Sendzimira zgodnie z EN 10346. Drabinki, koryta kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢
dostosowane do iloSci i cigzaru kabli i przewoddw, ktdre sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane
do sposobu montazu na obiekcie. Bezhalogenowe rury elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, nie rozprzestrzeniajacego
ptomienia, do $rednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajagce wymagania aktualnych przepiséw i norm.
Wielkos¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i $rednic przewoddw, ktére sg przewidziane dla danej trasy, zgodnie z wymaganiami
producenta systemu okablowania. W catym budynku bedzie zastosowany jednolity system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany system
tras kablowych bedzie gwarantowany przez producenta. Montaz koryt kablowych nalezy wykona¢ poprzez przykrecenie elementow
mocujacych bezposrednio do podioza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie zawiesia, wsporniki, kotwy nalezy mocowaé przy pomocy
certyfikowanych kotkéw. Do mocowania koryt kablowych nalezy stosowaé konstrukcje wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy
systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢ cynkowane. Elementy sytemu tras kablowych instalowanych na zewnatrz budynku (na
dachu) beda wyposazone w pokrywy zabezpieczajace przed promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metodg zanurzeniowo-oghiowa,
zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielko$ci obcigzenia koryt
kablowych, ktére uzaleznione sg od odstepdw punktéw podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdtuz ciggdw kablowych moga wystapi¢
znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie dodatkowych obcigzen powodujacych deformacje i uszkodzenia koryt
kablowych. Wszystkie ciggi kablowe na dachu nalezy wykona¢ z blachy stalowej o grubo$ci min. 1,5mm cynkowanej ogniowo, punkty
podparcia lub zawiesia nalezy rozmieszczac¢ zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szeroko$ci koryt i przewidywanego ciezaru
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kabli. Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartosci odpornosci
ogniowej tych oddzielen. Przej$cia przewodow i kabli poprzez przepusty o Srednicy powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych
wymagana jest klasa odpornosci EI 60, REI 60, El 120 lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg byé¢ certyfikowanymi masami
ogniochronnymi do odpowiedniej klasy odporno$ci ogniowej. PrzejScia przez pozostate elementy majg byé uszczelnione materiatem
uszczelniajgcym. Przewody instalacji elektrycznej przechodzace tranzytem przez kondygnacje w obrebie ktérych wytaczono napiecie
instalacji elektrycznej, obudowane sg elementami w klasie El 120 odpornosci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie EI 60 odpornosci
ogniowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot i Srodowiska. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
iloci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci i dostosowany do realizacji robét zgodnie z harmonogramem,
zaakceptowanym przez Inwestora. Sprzet wykorzystywany przy wykonywaniu rob6t musi by¢é utrzymywany we wiadciwym stanie
technicznym i gotowos$ci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam
gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi uwierzytelnione kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania. Kazdorazowe wprowadzenie i zastosowanie przez Wykonawce na terenie robot
maszyn i urzadzen typu ciezkiego wymaga wcze$niejszego uzgodnienia i uzyskania akceptacji Inwestora. Wykonawca zobowigzany jest do
zastosowania narzedzi, urzadzen i sprzetu zapewniajacego bezpieczenstwo i higiene pracy oraz gwarantujgcego prawidtowe wykonanie
$wiadczonych robét. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ szkolenie wszystkich swych pracownikéw w
zakresie przepisow BHP, PPoz. oraz postugiwania si¢ podrecznym sprzetem w odniesieniu do wykonywanych robét. Kazdy pracownik
obstugujacy maszyny, urzadzenia itp. winien posiada¢ stosowne kwalifikacje, a osoby z nim wspétdziatajace odpowiednie przeszkolenie
potwierdzone stosownym dokumentem. W przypadku recznych narzedzi zaleca sie stosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci,
kontrolowanych systematycznie zgodnie z wymogami. Rusztowania i pomosty robocze wymagane bedg w trakcie wykonywania robot
budowlano montazowych, konstrukcyjnych, instalacyjnych itp. Wszelkie rusztowania i pomosty robocze przyScienne i wolnostojace z
elementéw prefabrykowanych musza posiadac stosowny atest i spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa. Wszelkie rusztowania i pomosty robocze
przyscienne i wolnostojace ,niesystemowe” wykonane indywidualnie wymagajg akceptacji i odbioru przez Inspektora Nadzoru,
potwierdzonych stosownym wpisem w dziennik budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
OgoIne wymagania dotyczace Transportu podanow STT - 00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Srodki transportu

Wykonawca winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujgcego wkasciwg jakos¢ robot:

e Samochdd skrzyniowy dostawczy

e Samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie w czasie. Przewozone materiaty i elementy powinny by¢
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdinych materiatéw i elementéw oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem sig¢ na $rodkach transportu.

4.3. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jako$ci materiatéw nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym
przez inzyniera (dozér techniczny robot). Materiaty nie spetniajace wymagan nie beda uzyte.

4.4. Sktadowanie materiatdw na budowie

Wszystkie materiaty, urzadzenia i osprzet powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w
zamknigtych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
Robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, oraz poleceniami Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢
za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementdw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
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Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt. Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadno$¢. Wykonawca przedstawi do akceptaciji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja teleelektryczna wewnetrzna. Wykonawca musi posiadaé: certyfikat producenta systeméw na ich montaz,
oprogramowanie, uruchomienie i konserwacje.

5.2. Ogoélne ustalenia dotyczace robot

Prace wykona¢ w oparciu o projekt techniczny, wymagania producentow urzadzen oraz Polskie Normy. Przed montazem urzadzen nalezy
upewni¢ sie, ze warunki $rodowiskowe odpowiadajg wymogom i sg zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu urzadzen nalezy
sprawdzi¢ stan potaczen Srubowych aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewoddw - zaciskow. Momenty dokrecenia Srub
zgodnie DTR producenta. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow. Przed montazem drabinek kablowych i rur elektroinstalacyjnych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w
liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, sterowniczych,
sygnalizacyjnych i komunikacyjnych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane do podioza w sposdb trwaly,
uwzgledniajac warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie przejScia obwodéw instalacji przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi wytrzymatos¢ ogniowg tych elementow. Przewody
powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023. Kable muszg by¢ prowadzone i wyprowadzone z gtéwnych tras kablowych pod katem
90stopni. Na trasie przebiegu kabli nie sq dopuszczalne dodatkowe potaczenia typu mostki czy lutowanie. Kabla nie wolno zgina¢, a
promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 4 krotna $rednica kabla. Kable prowadzone nad sufitem podwieszanym muszg by¢ utozone w
osobnym korytku - nie wolno uktadac ich na konstrukcji sufitu. W korytkach maskujacych (rurkach) musi by¢ 20-30% luzu - nie wolno
wypetnia¢ catej przestrzeni kablem. Kable sygnatowe i elektryczne mogq sie krzyzowac pod katem 90. Instalacja powinna by¢ wykonana
tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tq instalacjg a innymi instalacjami, a w szczegélnosci elektrycznymi,
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Urzadzenia odtaczajgce powinny byC zainstalowane w sposob zapewniajacy oditgczenie instalacii
elektrycznej, obwoddw lub poszczegdinych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie
uszkodzenia lub naprawe. Wyposazenie powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to
niezbedne, {.:
eodpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegoinych czesci
wyposazenia,
e dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.
Wszystkie elementy wyposazenia elekirycznego powinny by¢é dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pradéw roboczych (wartos¢
skuteczna pradu przemiennego), ktdre moga wystapi¢ w normainych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych
wystapi¢ w warunkach zaktdceniowych w okre$lonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.
Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi oddziatywaniami oraz warunkami
otoczenia i $rodowiska, na ktdre mogg by¢ narazone. Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$c¢
natychmiastowego wytaczenia zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia. Przewody instalacji uktada¢ w sposéb podany w Dokumentaciji Projektowe;:
e podtynkowo w rurkach instalacyjnych sztywnych i karbowanych
e natynkowo rurkach instalacyjnych
e nad sufitami podwieszanymi na siatkowych korytkach kablowych i kanatach instalacyjnych.
Elementy systeméw automatyki i monitoringu montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng

Zawarta w zamdwieniu dokumentacja musi by¢ uwazana za wzajemnie komplementarna i spojna wobec siebie. Cata robocizna i wszystkie
materiaty musza spetia¢ wymagania podane w dokumentacji. Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/ projektanta, stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone choéby w jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegédlnych
dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich wazno$ci wymieniona w ,przetargowych warunkach ogéinych lub szczegétowych”. Wykonawca nie
moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczehn w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru/ Projektanta, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W

szczegblnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkdw:

eMiejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé
zniszczen w Srodowisku naturalnym.

ePowinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed: przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu oraz
mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska

obcigzajg Wykonawce.

5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy fatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
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przepisami i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow
wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty
$wiadectwo dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na Srodowisko.

5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnoéci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z
zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub
zniszczenie wiasnos$ci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej
wtasno$ci powinien nie by¢ gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego. Uznaje sie, ze koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej. Wykonawca powinien przedstawi¢ plan bezpieczenstwa do akceptacji przez Inspektor nadzoru. Plan
ten powinien by¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 23.06.2003 r. Dz.U. Nr. 120, poz. 1126, zawiera¢ takie
informacie, jak:

e stosowanie i dostepnos¢ Srodkow pierwszej pomocy,

e stosowanie i dostepnos¢ srodkéw ochrony osobistej,

eplan dziatania w przypadku nagtych wypadkéw,

eplan dziatania w zwigzku z organizacjg ruchu,

e dziatania przeciwpozarowe,

e (ziatania podjete w celu przestrzegania przepiséw BHP,

e zabezpieczenie placu budowy i utrzymywanie porzadku,

e dziatania w zakresie magazynowania materiatéw, itp. i ich ochrony przed warunkami atmosferycznymi,

einne dziatania gwarantujgce bezpieczenstwo robét.

5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektor nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru koricowego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki sposéb, aby budynek byt w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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6. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST) DOTYCZACA ZASAD WYKONANIA ROBOT

Wyceng oraz realizacje robot objetych niniejszg Szczeg6towa Specyfikacjg Techniczng (SST), nalezy rozpatrywaé integralnie z DW
(czeScig opisowg oraz rysunkowa, w tym z zatacznikami).

Ogolne zasady wykonywania robét podano w czesci ogolnej specyfikacji technicznej. Wykonawca robét elektromontazowych
moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzadzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora potwierdzenia, e roboty budowlane zostaty
zakonczone i odebrane zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz SST.

Prace wykonaé w oparciu o projekt techniczny, wymagania producentéw urzadzen oraz Polskie Normy. Przed montazem urzadzen
nalezy upewnic sig, ze warunki sSrodowiskowe odpowiadajg wymogom i sg zgodne ze stawianymi przez producenta. Po ustawieniu
urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan potaczen Srubowych aparatury i osprzetu elektrycznego oraz potaczen przewodow - zaciskow.
Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatéw. Na trasie
przebiegu kabli nie sg dopuszczalne dodatkowe potgczenia typu mostki czy lutowanie. Przy uktadaniu przewodéw nalezy
zachowa¢ dopuszczalny promien giecia podawany przez producenta. Kable prowadzone nad sufitem podwieszanym muszg by¢
utozone w osobnym korytku - nie wolno uktada¢ ich na konstrukciji sufitu. Kable sygnatowe i elektryczne mogg sie krzyzowac pod
katem 90. Instalacja teleelektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie migedzy
tq instalacjg a instalacjami elektrycznymi, stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Przewody instalacji BMS uktada¢ w spos6b podany w opracowaniu:

e podtynkowo w peszlach i rurkach instalacyjnych

e natynkowo w listwach i rurkach instalacyjnych

e nad sufitami podwieszanymi na drabinkach kablowych i kanatach instalacyjnych.

Uwaga: Wykonawca celem wyceny i realizacji rob6t winien ujaé wszystkie prace wraz z zakupem, dostawg i montazem
materiatow, uwzgledniajac przy tym robocizne. Jezeli np. w ponizszej czesci szczegbtowej przywotano nr-y odpowiednich
katalogdw naktadéw rzeczowych (KNR) lub odpowiednie nr-y kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (KNNR), np. dla:

6.1 Trasy kablowe i uktadanie kabli

Trasy kablowe nalezy wykonywaé, zgodnie z rysunkami rzutéw DW dotyczacej cze$ci BMS

Trasy kablowe nalezy wykonywac, zgodnie z rysunkami instalacii elektrycznych zawartymi w Projekcie technicznym.
Korytko kablowe - nalezy montowac¢ na przygotowanych konstrukcjach wsporczych i nosnych, wspornikach systemowych. W przypadku
koryt montowanych na dachu bedg to uchwyty betonowe do koryt kablowych w tworzywie. Korytka zamontowaé przez przykrecenie ich
$rubami. Do koryt zastosowa¢ pokrywy oraz elementy pomocnicze, takie jak: faczniki oraz segmenty typy trdjnik, tuki, czwérniki, dyfuzory itp.
Odlegtosci w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinny by¢ mniejsze niz rednica zewnetrzna grubszego z sasiadujgcych
kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego utozonego w wiazce sktadajacej sie z kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym,
natomiast odlegtos¢ w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o réznych napieciach znamionowych oraz miedzy warstwami kabli
elektroenergetycznych o tych samych lub réznych napieciach znamionowych nie powinna by¢é mniejsza niz 15 cm. Dotyczy to réwniez
odlegtosci miedzy warstwami kabli_elektroenergetycznych a warstwami kabli sygnalizacyjnych. W przypadku gdy kable bedg utozone
skupionymi grupami, np. grupami nalezacymi do réznych urzadzen lub uzytkownikdéw oraz w przypadku utrudnionych warunkéw chtodzenia
zaleca sie uktadanie kabli lub grup kabli w odlegto$ciach wigkszych niz okreslone wyzej. Przed uktadaniem i w trakcie uktadania przewodow
i kabli, nalezy:

o sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli

e sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

e sprawdzi¢ tuki kabli sa odpowiednie i nie majg zagie¢,

o sprawdzi¢ kable i osprzet kablowy, 1. stwierdzi¢ ich zgodnos$¢ z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych

zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow

Koryta pomiedzy sobg oraz z istniejgca trasa, szyng PE rozdzielnicy lub szyng wyréwnania potencjatu potaczyé odcinkami przewodu
LgY UV 6mm2 w przestrzeniach na zewnatrz budynku i LgY 6mm2 wewnatrz obiektu, o barwie izolacji zielonozottej. Rury instalacyjne
gietkie - stanowig kontynuacje prowadzenia tras kablowych pomiedzy szafami zasilajgcymi i sterujgcymi a urzgdzeniami instalacii
klimatyzacji. W zaleznosci od $rednicy kabli zastosowano odpowiednio rury o $rednicy zewnetrznej 16 i 21mm; 11,7 i 16,6 Srednicy
wewnetrznej. Zastosowano rury gietkie bezhalogenowe odporne na UV z poliamidu modyfikowanego wraz z systemowymi ztaczkami
zatrzaskowymi IP66, rozgateznikami i uchwytami. Zakres pracy -40 do 1200C. Rury instalacyjne gietkie zastosowano do ochrony kabli
zasilajgcych na odcinkach od korytek kablowych do urzadzen klimatyzacyjnych.

Skrzyzowania - nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli w kanatach i tunelach. Przy skrzyzowaniach kabli réznych uzytkownikéw
zaleca sie uktadanie ich w tunelach i kanatach na réznych poziomach. W przypadku koniecznosci skrzyzowania grup kabli utozonych na
przeciwlegtych $cianach tunelu na jednym poziomie, odlegto$¢ miedzy grupami kabli réznych uzytkownikdw powinna wynosic co najmniej 50
cm. W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatéw potozonych na jednym poziomie kable obu tuneli (kanatéw) powinny by¢ oddzielone od
siebie ostonami np. przez utozenie w rurach, blokach na catej diugosci skrzyzowania. W miejscu skrzyzowania tuneli lub kanatow
potozonych na réznych poziomach nie jest wymagana dodatkowa ochrona kabli.
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Prowadzenie w kanatach i tunelach kabli i rurociggdw - dopuszcza sie wykorzystywanie kanatéw kablowych i tuneli do prowadzenia w nich
rurociggdw wodnych, wentylacyjnych, kanalizacyjnych i gazéw niepalnych, np. sprezonego powietrza oraz rurociggdéw z gazami palnymi,
jesli odpowiednie przepisy dotyczace uktadania rurociggéw gazowych zezwalajg na uktadanie ich wspdlnie z kablami i w zakresie napiec i
typdw okre$lonych tymi przepisami; tunele lub kanaty kablowe muszg by¢ wtedy wyposazone w urzadzenia wykrywajace i zapobiegajace
ulatnianiu sie gazu z rurociggu zgodnie z tymi przepisami. Nalezy zachowa¢ odlegto$C nie mniejszg niz 30 cm miedzy rurociggami i
prowadzonymi réwnolegle kablami. Dopuszcza sie odleglos¢ mniejszg miedzy kablami obwoddw wtdrnych i rurociggami sprezonego
powietrza o cisnieniu nie przekraczajacym 42 kG/cm2 w przypadku, gdy zasilajg one te same urzadzenia elekiryczne. Dopuszcza sie
rowniez utozenie kabli w kanatach i tunelach rurociggéw ciepinych, przy czym przekroj zyt tych kabli powinien by¢ dobrany z
uwzglednieniem temperatury panujacej w kanale lub w tunelu.

PrzejScie kabli przez ciany i stropy - przejScie kabli przez wewnetrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach,
blokach itp. ostonach otaczajacych. PrzejScia kabli przez Sciany i stropy powinny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym, np. watg
azbestowa, zaprawg cementowq z wetng zuzlowa itp. na dlugosci co najmniej 10 cm przy przej$ciach przez $ciany i 8 cm przy przejsciach
przez stropy. W przypadku przejécia kabli przez $ciany lub stropy oddzielajace pomieszczenia wilgotne, niebezpieczne pod wzgledem
wybuchowym lub takie, w ktorych istniejg pary i gazy zrace, rury nalezy uszczelni¢ materiatem odpornym na niszczace dziatanie $rodowiska.
Przejscia kabli przez $ciany lub stropy do pomieszczen zagrozonych wybuchem lub pozarem nalezy wykona¢ oddzielnie dla kazdego

kabla.

Stosowanie barwy niebieskiej - barwa niebieska jest przeznaczona dla przewodu neutralnego albo $rodkowego. Jezeli w obwodzie
elektrycznym znajduje sie przewod neutralny lub Srodkowy, ktéry ma byé oznaczony barwg, to w tym celu powinna by¢ stosowana barwa
niebieska. Barwa niebieska nie powinna by¢ stosowana do oznaczania innych przewodow, jezeli moze zaistnie¢ mozliwos¢ pomytki. W
przewodzie wielozytowym, w ktdrym nie ma Zyly neutralnej lub $rodkowej, barwe niebieska mozna stosowaé do oznaczania kazdej zyly z
wyjatkiem zyly (przewodu) ochronnej. Jezeli bedzie stosowato si¢ oznaczenie barwne, gote przewody, zastosowane jako neutraine lub
$rodkowe, powinny by¢ oznaczane barwg niebieskg na catej diugosci lub w postaci paskéw szeroko$ci 15 + 100 mm umieszczonych w
okreslonych odlegtosciach od siebie4) albo we wszystkich widocznych i dostepnych miejscach.

Stosowanie oznaczenia dwubarwnego - stosowanie barwy zielono-zéttej. Kombinacja dwubarwna zielono-zétta powinna by¢ uzywana tylko
do oznaczania i identyfikacji przewodu ochronnego. Przewdd ochronno-neutralny (PEN) powinien by¢ oznaczony barwa zielono-zéita, a na
koficach barwg jasnoniebieskg tak, aby réwnocze$nie widoczne byly wszystkie wymienione barwy. Gote przewody stosowane jako
przewody ochronne powinny by¢ oznaczane barwg z6itq i zielong na przemian, w postaci paskow o jednakowej szerokoSci wynoszacej 15 +
100 mm, stykajacych sie ze sobg albo na catej dugosci przewodu, albo we wszystkich dostepnych i widocznych miejscach. W przypadku
zastosowania tasmy samoprzylepnej nalezy uzywa¢ wytacznie tasmy dwubarwnej zielono-zdttej. W przypadku przewoddw izolowanych
dwubarwna kombinacja zielono-zétta powinna by¢ wykonana tak, aby na kazdym odcinku o dtugosci 15 mm jedna barwa pokrywata co
najmniej 30% powierzchni, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni przewodu, a druga barwa - pozostatg czes¢.

Uwaga 1 - jezeli przewdd ochronny moze byC fatwo zidentyfikowany przez jego ksztatt, konstrukcje lub usytuowanie, np. przewdd
koncentryczny, nie jest konieczne oznaczanie barwami na catej dtugosci; wymagane jest tylko oznaczanie zakonczen przewodu i czesci
dostepnych za pomocg wyraznych symboli graficznych lub kombinacji dwubarwnej zielono-zéttej.

Oznaczenia cyfrowe - system cyfr mozna stosowaé do oznaczania przewodéw i grup przewoddw, z wyjatkiem przewodéw oznaczonych
kombinacjg dwubarwng, zielono-z6ttg. Oznaczenie powinno by¢ wyrazne i trwate. Wszystkie cyfry powinny by¢ czytelne i kontrastowe w
stosunku do barw izolacji. Do oznaczania nalezy uzywac cyfr arabskich.

Przewody (kable) wielozytowe - wszystkie zyty przewodu wielozytowego powinny byé oznaczone kolejnymi cyframi. Cyfry powinny by¢
rozmieszczone w regularnych (jednakowych) odstepach d na catej dtugosci przewodu - kolejne cyfry powinny by¢ odwrécone w stosunku do
cyfr sasiednich. Umiejscowienie cyfr i odstepy powinny by¢ podane w normach przedmiotowych dotyczacych okreslonych wyrobéw. W celu
unikniecia pomytek, cyfry 6 i 9 lub jakiekolwiek inne kombinacje zawierajace te cyfry powinny by¢ podkreslone.

Instalowanie przewoddw w korytkach instalacyjnych

Wyszczegdlnienie robdt:

*Rozwiniecie, wymierzenie i uciecie przewodu oraz oznaczenie przewodu na koncach.

o Zdjecie pokrywek z listew.

o Utozenie przewoddw z gieciem na fukach i zatamaniach.

o \Wprowadzenie przewodu do puszek i rozgateznikow.

o Zatozenie pokryw.

Przy instalacji przewodow w korytkach instalacyjnych zachowa¢ wymagana rezerwe przestrzeni korytka.

Przejscia przewodow instalacyjnych

o \Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez Sciany stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

o Przej$cia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

eObwody instalacji przechodzacych przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

oW przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te muszg byé dostosowane do wymiarow
podfozy. Zaleca sie, aby w takich przypadkach otwory do przej$¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych.

Przejscia przez $ciany ognioodporne muszg by¢ zabezpieczone za pomocg certyfikowanych zapraw o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz

Sciana do ktorej sg stosowane. PrzejScia przewoddw instalacyjnych zgodnie z czescig rysunkowg, projektem architektonicznym oraz

klasyfikacjg ogniowa $cian i stropéw wg projektu architektonicznego. Trasy kablowe wykonaé zgodnie z rysunkami oraz w koordynacji z

branza silnopradowa i sanitarna;

Potaczenia i zakorczenia kabli
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Nalezy unika¢ wykonywania pofaczen kabli poza obudowami taczonych urzadzen i elementdw. Jezeli nie da sie unikngé potaczen
przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposob, aby nie byto
mozliwosci pomylenia ich z innymi instalacjami. Metody taczenia i zakoriczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym
stopniu obnizy¢ niezawodno$¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietaczonych. W przypadku stosowanie kabli certyfikowanych
nalezy stosowaé puszki i elementy certyfikowane zgodnie z wtasciwa instrukcjg wydang przez producenta.

Trasowanie

Trasowanie ciggow instalacji nalezy wykona¢ z uwzglednieniem konstrukcji budynku oraz nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ z pozostatymi
instalacjami. Trasa instalacji w miare mozliwosci powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji, przegladéw i
remontow. Przy trasowaniu ciggéw instalacji teletechnicznych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizeh z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciq wodociggowg i kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, kanatami
wentylacyjnymi itp.

6.2 Instalacja BMS

Zaprojektowana instalacja BMS w budynku stanowi rozbudowe istniejgcego systemu opartego na oprogramowaniu enteliWEB.
Przewidziana jest petna integracja oraz powiazanie pracy systemu VRF z pozostatymi instalacjami.

6.2.1 Ukfadanie poziomego okablowania strukturalnego
Sie¢ magistral komunikacyjnych sterownikéw automatyki i sterownikdw urzadzen instalacyjnych nalezy prowadzi¢ kablem UTP kategorii 6.
6.2.2 Maska graficzna

Maska graficzna stanowi podstawowy element wizualizacji. Maska graficzna to obraz na ekranie monitora przedstawiajacy rzut
architektoniczny kondygnacji lub jej czesci, np. pomieszczenie, zespét pomieszczen; schemat instalacji sanitarnej; schemat instalacji
elektrycznej; tabela z parametrami urzadzenia(n); tabela z parametrami $Srodowiskowymi pomieszczen z naniesionymi elementami
pomiarowymi i wykonawczymi automatyki czy stanami wejs¢ i wyjs¢ sterownikéw oraz danymi z punktéw systemowych tworzonych w
programach uzytkowych sterownikéw. Na kazdej masce graficznej nalezy zaznaczy¢, w ktorym z obiektéw i ktérym budynku znajduje sie
przedstawiana instalacja czy rzut kondygnacji, pomieszczenia. Na kazdej masce graficznej nalezy umiesci¢ temperature i wilgotno$¢
zewnetrzng. Nalezy umiesci¢ nastawy odpowiednie dla danych instalacji - z harmonogramu pracy plus korekty BMS i rzeczywistg nastawe.

6.2.3DP

DP - Data Points stanowi zbidr wejs¢ i wyj$¢ sterownikow przedstawionych oraz zmienne systemowe jak parametry z tabel harmonogramow
pracy, petli regulacyjnych, algorytmdéw sterowania; zaprogramowane stany awaryjne ze sterownikéw, zmienne systemowe wybrane z list
rejestrow zmiennych sterownikdw trzecich zainstalowanych w urzadzeniach.

6.2.4 Szkolenie obstugi z zakresu obstugi BMS

Szkolenie obstugi z zakresu BMS obejmuje zapoznanie osob pracujacych w eksploatacji i serwisie systemu BMS i instalacji technicznych
obiektu z :

zakresem instalacji sanitarnych i elektrycznych objetych systemem BMS,
konfiguracja systemu BMS,

zasadq dziatania sterownikow i modutow wejs¢, wyjs¢, interfejsow komunikacyjnych,
zasadg opracowania programéw uzytkowych poszczegdlnych instalacii,

tworzenia harmonograméw prac poszczegdlnych instalacji i urzadzen,

tworzenia trendéw dla analizy pracy instalacji i urzadzen,

analizy standw awaryjnych,

analizy zuzycia energii i programow optymalizujacych zuzycia energii

tworzenia raportéw dziennych, tygodniowych, miesiecznych

6.2.5 Sterowniki

Do sterowania, kontroli, nadzoru i sygnalizacji stanéw pracy i awarii, monitoringu instalacji VRF zastosowano sterownik éeBMGR, ktory
bedzie odpowiedzialny za wymiane danych miedzy systemem VRF oraz BMS

6.2.6 Oprogramowanie

Oprogramowanie zawiera utworzenie i wpisanie nazw wejs¢ i wyjs¢ fizycznych oraz powigzania wymienianego systemu z instalacjami
budynkowymi. Algorytmy zawierajg powigzania z danymi systemowymi z innych sterownikéw w celu zapewnienia optymalizacji zuzycia
energii przy zapewnieniu projektowanych warunkow Srodowiskowych w pomieszczeniach obstugiwanych przez poszczegélne instalacje
wentylacyjne (klimatyzacyjne). Utworzenie i wpisanie algorytméw stanéw awaryjnych i alarmowania wraz z utworzeniem algorytmow
sterowania urzadzeniami w warunkach pracy bezawaryjnej i w warunkach zaistnienia stanéw awaryjnych. Opracowanie algorytméw
utworzenia zmiennych dla sterowania i regulacji w innych instalacjach i sterownikach. Opracowanie zmiennych systemowych niezbednych
do wizualizacji na maskach graficznych.
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6.3 Monitoring rozdzielnic elektrycznych RMK7 i RMK8

Rozdzielnice RMK7, RMK8 wyposazone zostang w liczniki energii elektrycznej i wigczone do BMS.

6.4 SERWIS AUTOMATYKA | BMS

6.4.1 Serwis codzienny

Do zadan codziennych prowadzenia serwisu uktadéw automatyki i BMS nalezy przeglad stanéw awaryjnych wystepujacych w systemie BMS
wraz z ich analizg przyczyny wystapienia. Mamy do czynienia z dwoma rodzajami standw awaryjnych: pierwsze powodujg wytaczenie
instalacji z pracy, drugie sygnalizuja niepoprawng prace urzadzenia, przekroczenie limitow wartosci przesytanych przez elementy
pomiarowe nie powodujace wytaczenia instalacji. Po uzyskaniu danych co do przyczyny wystapienia stanu awaryjnego z pierwszej grupy,
usuwamy przyczyne i kasujemy awari¢ doprowadzajac jak najszybciej do poprawnej pracy dang instalacje. Stany awaryjne z drugiej grupy
analizujemy i kasujemy w dalszej kolejnosci. Zaistniate stany awaryjne i przyczyny ich wystapienia opisujemy w raporcie dla kolejnej zmiany
serwisowej. Analiza wystepowania standw awaryjnych ma na celu doprowadzenie do wniesienia korekt do oprogramowania i w koricowym
efekcie do eliminacji stanéw awaryjnych w uktadach automatyki instalacji sanitarnych. Do zadan codziennych prowadzenia serwisu uktadéw
automatyki i BMS nalezy réwniez przeglad raportéw sporzadzanych przez poprzednie zmiany.

6.4.2 Serwis miesieczny

Do zadan miesiecznych prowadzenia serwisu ukfadow automatyki i BMS nalezy prowadzenie kontroli optycznych rozdzielnic RWx, szafek
sterujgcych SA-nn, elementdw obiektowych, tras kablowych dotyczacych mocowania, prawidlowego potozenia, $wiecenia lampek kontroli
zasilania i awarii zbiorczych instalacji, dziatania paneli dotykowych. Do zadan miesiecznych nalezy analiza trendéw z uwzglednieniem
poprawnos$ci prowadzenia parametrdw Srodowiskowych powietrza i medidw w poszczegdlnych instalacjach oraz w klimatyzowanych
pomieszczeniach oraz przegrzewow lub przechtodzen w pomieszczeniach. Analiza trendow ma na celu doprowadzenie do wniesienia korekt
do oprogramowania optymalizujacego zuzycie energii. Do zadan miesiecznych nalezy opracowywanie i wprowadzanie zmian do dziennych,
tygodniowych, miesiecznych i rocznych raportéw dziatania instalacji sanitarnych.

6.4.3 Serwis potroczny

Do zadan pétrocznych prowadzenia serwisu uktadow automatyki i BMS nalezy przeprowadzenie testdw prawidiowosci wskazan wszystkich
fizycznych wej$¢ do sterownikéw i modutéw 10 oraz wskazar wchodzacych po magistralach komunikacyjnych z urzadzen trzecich. Do
zadan poétrocznych nalezy sprawdzenie poprawnos$ci podigczen kabli zasilajgcych i sygnatowych. Do zadan potrocznych nalezy
przeprowadzenie testdw funkcjonalnosci oprogramowania jak podczas uruchomienia uktadéw automatyki oraz wykonanie kopii zapasowych
oprogramowania sterownikéw i systemu EBI.

6.4.4 Serwis roczny

Do zadan rocznych prowadzenia serwisu uktaddéw automatyki i BMS nalezy przeprowadzenie kontroli stanu mechanicznego poprzez
sprawdzenie poprawnosci mocowan rozdzielnic, szafek sterujgcych, korytek kablowych, rur instalacyjnych, elementéw obiektowych
automatyki, wystepowania korozji wraz z jej ewentualnym usunigciem, wystepowania przeciekow mediéw. Do zadan rocznych nalezy
przeprowadzenie pomiardéw elektrycznych urzadzen aby uzyskaC odpowiedZ jaki jest aktualny stan techniczny urzadzen pod wzgledem
niezawodno$ci i bezpieczenistwa pracy, czy nie ulegt on pogorszeniu i nie stwarza zagrozenia porazeniowego. Do zadan rocznych nalezy
analiza trendow rocznych aby przeprowadzi¢ korekty w parametryzacji petli regulacyjnych i korekty w programach podnoszacych pewno$¢ i
bezpieczenstwo dziatania instalacji oraz aby zoptymalizowa¢ zuzycie energii i mediéw. Do zadan rocznych nalezy tez czyszczenie i
kalibracja czujnikéw pomiarowych i wykonawczych oraz sygnalizacyjnych. Do zadan rocznych nalezy reorganizacja dyskéw serwera EBI,
archiwizacja danych z baz trendow i zaktadanie kopii zapasowych programéw uzytkowych.

6.5 Montaz elementow obiektowych

6.5.1Czujnik temperatury kablowy

Czujnik nalezy umie$ci¢ na Scianie w pomieszczeniu szaf krosowych, z dala od drzwi, okien i Zrodet ciepta. Powinien by¢ on montowany na
wysokosci ok. 1.5m nad podtogg i w odlegto$ci minimum 50cm od nastepnej $ciany. Nie nalezy umieszcza¢ we wnekach, regatach, za
szafami i zastonami oraz w miejscach narazonych na promieniowanie stoneczne.

6.5.2 Sygnalizator wycieku wody
Sygnalizator wycieku sktadajacy sie z modutu alarmowego oraz tasmy wycieku nalezy zamontowa¢ zgodnie karta katalogowg urzadzenia.
6.5.3 Magistrale komunikacyjne

Przewody zgodnie z wymaganiami producenta sterownikdw. Nie istnieje mozliwo$¢ wykorzystania okablowania strukturalnego budynku.
Magistrale komunikacyjne powinny zapewni¢ odpowiedni poziom sygnatu uzywajac odpowiednich potaczen aktywnych, gniazd czy
wzmacniaczy. Awaria ktdregokolwiek ze sterownikdw nie powinna powodowaC uszczerbku w komunikacji pozostatych. Z uwagi na
bezpieczenistwo i efektywne wykorzystanie zasobow systemu wszystkie sterowniki na danej magistrali wspomagaja sie korzystajac z
punktéw systemowych sterownikéw bez nadrzednego stanowiska komputerowego BMS.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1Wymagania

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng
i instrukcjami Inwestora. Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscia,
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora. Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjq Techniczna, poleceniami Nadzoru Inwestorskiego i Nadzoru Autorskiego, zgodnie z art. 20, 21, 22, 23, 25, 26
obowigzujacej ustawy Prawo Budowlane. Obiekty budowlane wykonywane na zlecenie Zamawiajgcego winny zapewniaé:
oW zakresie wymagan podstawowych: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczenstwo uzytkowania,

odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrone $rodowiska, ochrong przed hatasem i drganiami, 0szczednosci

energii i odpowiednig izolacyjno$¢ cieplng przegréd.
eWarunki uzytkowe, zgodne z przeznaczeniem obiektéw, a w szczegdlnoSci w zakresie o$wietlenia, zaopatrzenia w wode,

usuwania Sciekdw i odpadow, ogrzewania i wentylacji.
eNiezbedne warunki do korzystania z obiektéw uzytecznoSci publicznej przez osoby niepetnosprawne, w szczegdinosci

poruszajace sie na wozkach inwalidzkich
¢QOchrong uzasadnionych intereséw o0séb trzecich, w tym w szczegdlnosci: zapewnienie dostepu do drogi publicznej, ochrong

przed pozbawieniem mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej i cieplnej oraz ze $rodkow tacznosci,

doptywu $wiatta dziennego do pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi, ochrone przed ucigzliwo$ciami powodowanymi

przez hatas, wibracje, zaktdcenia elektryczne i promieniowanie, ochrong przed zanieczyszczeniem powietrza, wody lub gleby.
Odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych mozliwe jest tylko w przypadkach szczegoinie uzasadnionych. Przypadki takie wynika¢
mogg z ksztattu i wymiaréw dziatki budowlanej, zagospodarowania terenu sasiedniego albo niemozliwosci spetnienia obecnie
obowigzujacych przepiséw techniczno-budowlanych. Zakaz udzielania zgody na odstepstwa od przepiséow techniczno-budowlanych,
powodujacych ograniczenie dostepno$ci obiektéw budowlanych dla osob niepetnosprawnych dotyczy obiektow wymienionych w art. 5 ust. |
pkt. 3 Prawa Budowlanego tj. obiektdw uzyteczno$ci publicznej. Wyrazenie zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych
nalezy do kompetencji organu panstwowego nadzoru budowlanego stopnia podstawowego, tj do tego organu , ktéry wydat pozwolenie na
budowe. Udzielenie zgody na odstepstwo od przepiséw techniczno-budowlanych poprzedzone musi byé wydaniem upowaznienia przez
wiasciwego ministra, to znaczy ministra uprawnionego do wydania przepiséw techniczno-budowlanych , od ktérych miatoby zostaé wydane
odstepstwo. Zachowanie tajemnic zawodowych oraz wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych i innych. Dokumentacja
dostarczona przez Zamawiajacego stanowi jego wiasnos¢ i nie moze by¢ uzywana lub udostepniana osobom trzecim bez zgody
Zamawiajacego. Wprowadzanie chronionych rozwigzan technologicznych, zastrzezone jest jako dobro niematerialne prawami autorskimi i
pokrewnymi. Powielanie zatem wprowadzonych chronionych rozwigzan, na ktdre Zamawiajacy uzyskat zgode dla konkretnego obiektu,
stanowitoby naruszenie takich praw autorskich. Autor (autorzy) moze dochodzié roszczen w stosunku do 0séb trzecich korzystajacych z tych
débr. Jezeli w zastosowanym rozwigzaniu zastrzezono zachowanie tajemnicy zawodowej , to kazde naruszenie tych zastrzezen
spowodowa¢ moze dochodzenie z tego tytutu roszczen na drodze postepowania sagdowego w trybie cywilnym lub karnym. Wprowadzenie
przez Wykonawce do realizacji rozwigzan chronionych patentami | prawami ochronnymi wymaga¢ bedzie udokumentowanej zgody autora
na korzystanie z takich rozwigzan. Osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie realizacji obiektow budowlanych |
odpowiedzialne sg za wykonywanie tych funkcji zgodnie z przepisami, przywotanymi niniejszg specyfikacjg Polskimi Normami i zasadami
wiedzy technicznej oraz za nalezytq staranno$¢ w wykonywaniu pracy, jej wtasciwg organizacje, bezpieczenstwo i jako$¢. Petnienie
samodzielnych funkciji technicznych na budowie przy wykonywaniu robét nie zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi zagrozone jest
karami jezeli realizacja rob6t budowlanych prowadzona bedzie w sposéb razacy przy nie przestrzeganiu przepisu art. 5 Prawa
Budowlanego. Za wykroczenia okreslone w art. 93 pkt. 6 Prawa Budowlanego, odpowiedzialno$ci karnej podlega bedzie ten, kto
wykonywac bedzie roboty budowlane w sposéb odbiegajacy od ustaler i warunkéw okreslonych w przepisach, pozwoleniu na budowe badz
istotnie odbiegajacy od zatwierdzonego projektu. Inwestor nie moze wydawaé polecen wykonywania robdt budowlanych w sposdb
niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi. Za naruszenie przepisdéw techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazac¢ sie¢ bedzie
odstepstwo od zatwierdzonego projektu budowlanego. Zgodnie z art. 36a Prawa Budowlanego dokonanie istotnego odstepstwa od
zatwierdzonego projektu budowlanego wymagaé¢ bedzie zmiany decyzji o pozwoleniu na budowe, a takze wstrzymania robét budowlanych
art. 50. Koszty wynikajace z tego tytutu obcigzajg te jednostki, ktére dopucity sie takiego postepowania. Nakazy, o ktérych mowa wyzej
mogq by¢ orzeczone takze wéwczas , gdy naruszenie przepisdw techniczno-budowlanych zostanie stwierdzone juz po zakofczeniu robét
budowlanych (art. 51 ust.). Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg i
wymaganiami ST odpowiedzialny jest Wykonawca Robét. Wszystkie atesty, $wiadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. powinny by¢
gromadzone na biezaco w miare postepu Rob6t i by¢ zawsze dostepne do wgladu dla Inwestora. Inwestor moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajace:
e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie

polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
edeklaracje zgodnosci/wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci: z Polskg Norma, aprobatg techniczna, w przypadku

wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy.
W przypadku materiatéw, dla ktorych wiw dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Rob6t bedzie posiadaé te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robdt przy budowie instalaci
teleelektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST. Materiaty posiadajace
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atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do
uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wynik badan do akceptacji Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora
o0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora zatozonej jako$ci.

7.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien przekaza¢ Inspektorowi wszystkie Swiadectwa jakosci i atesty stosowanych
materiatow. Materiaty bez tych dokumentéw nie moga by¢ wbudowane.

7.3 Badania w czasie wykonywania robét

7.3.1 Sprawdzenia i pomiary

Osoba wykonujgca pomiary odbiorczych i podpisujaca protokoly z tych pomiaréw powinna mie¢ $wiadectwa kwalifikacyjne D i E z
uprawnieniami do wykonywania pomiaréw ochronnych. Jezeli pomiary bedg wykonywane przez osoby ze $wiadectwem kwalifikacyjnym E,
protok6t musi by¢ sprawdzony i podpisany przez osobe ze Swiadectwem kwalifikacyjnym D. Pomiary winny by¢ wykonane odpowiednimi
przyrzadami pomiarowymi, zgodnie z Ustawg Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r. (Dz.U. 2021 poz. 2068, z 2022r. poz. 1117). Pomiary
wykonaé, zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie PN-HD 60364-6 (Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czg$¢ 6: Sprawdzanie)
przywotanej do Warunkéw Technicznych (WT) - zatgcznik nr 1 (wykaz polskich norm powotanych w rozporzadzeniu). Dobor przyrzadéw do
badan i pomiaréw nalezy dobra¢ zgodnie z odpowiednimi czeSciami normy PN-EN 61557, 4j..

PN-EN 61557- cze$¢ 1 ,Wymagania ogdine

PN-EN 61557- cze$¢ 2 ,Rezystancja izolacji”

PN-EN 61557- cze$¢ 3 ,Impedancja petli zwarcia”

PN-EN 61557- cze$¢ 4 ,Rezystancja przewodow uziemiajacych i przewoddw wyréwnawczych

PN-EN 61557- cze$¢ 6 ,Urzadzenia réznicowo-pradowe (RCD) w sieciach TT, TN i IT”

PN-EN 61557- cze$¢ 7 Kolejnos¢ faz

PN-EN 61557- cze$¢ 10 ,Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych”
Sprawdzenie odbiorcze sktada¢ sie musi z ogledzin i préb. Ogledziny nalezy wykona¢ przed prébami, powinny odby¢ sie przed wtgczeniem
zasilania instalacji.

Pomiary, préby i testy musze by¢ kompletne. Ponadto nalezy dotaczy¢ protokoty z tych wykonanych pomiaréw odbiorczych. Do wszystkich
urzadzen dofgczy¢: instrukcje stanowiskowg oraz instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzenia w jezyku polskim, zawierajaca; zasady obstugi i
eksploatacji; wykaz i zasady wykonywania czynno$ci konserwacyjnych, opis podstawowych zasad diagnostyki w sytuacjach awaryjnych,
podstawowe zasady BHP przy obstudze urzadzen. Wszystkie protokoty winny by¢ podpisane przez osobe posiadajacq wymagane prawem
kwalifikacje (osoby z uprawnieniami D+E oraz E i kierownik robét elektrycznych lub osoby z uprawnieniami D oraz E i kierownik rob6t
elektrycznych). Do protokotu musi by¢ dotaczona kopia aktualnych uprawnien kierownika robét elektrycznych oraz kopie $wiadectw
kwalifikacyjnych D oraz E. Protokot z pomiaréw musi zawieraC ponizsze elementy:

e kopia aktualnych, wymaganych prawem, uprawnien wykonujacego,

e kopia Swiadectwa legalizacji urzadzenia pomiarowego,

e jednoznaczny opis badanego urzadzenia/ instalacji — nazwa, typ, nazwa producenta, nr seryjny ( w przypadku urzadzen ),

e lokalizacja urzadzenia/instalaciji/sieci,

ewyniki badania,

eocena wynikdw badania,

enazwa, typ i nr seryjny urzadzenia pomiarowego,

e czytelne imie i nazwisko wykonujacego pomiar,

e data pomiaru,

e podpis wykonujacego pomiar,

ewnioski z przeprowadzonych pomiaréw na kazdym protokole

eopcjonalnie pieczatka wykonujgcego pomiar.

Dla okablowania miedzianego niskopradowego winny by¢ réwniez wykonane pomiary i udokumentowane stosownymi protokotami
pomiarowymi. Wydajno$¢ toréw transmisyjnych zbudowanych w oparciu o komponenty kat. 5E/6/6A wedtug norm EN50173,
ISO11801 nalezy okre$lic stosujac wiasciwg konfiguracje pomiarowa. Wydajno$¢ toru kablowego zakonczonego w punkcie
dystrybucyjnym, przy urzadzeniu dystrybucyjnym, ztagczem w formie gniazda oraz na drugim koAcu, przy urzadzeniu koricowym,

ztaczem w formie wtyku, nalezy okresli¢ stosujac konfiguracje Modular Plug Terminated Link (MPTL) stosujac limity wydajnosci

klasy EA wedtug norm EN50173, 1SO11801 lub limity wydajnosci kat. S5E/6/6A. Wydajnos¢ toru kablowego zakoriczonego w

punkcie dystrybucyjnym, przy urzadzeniu dystrybucyjnym, oraz na drugim koncu, przy urzadzeniu korcowym, ztagczem w formie
gniazda, nalezy okre$li¢ stosujac konfiguracie Permanent Link (PL) stosujac limity wydajnosci klasy D/E/EA wedtug norm
EN50173, 1SO11801. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowaé sie przynajmniej IV klasg
doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np. Lantek 3, FLUKE DSX 5000, PSIBER - WireXpert). W
przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego Pomiary nalezy
skonfrontowa¢ z wydajnoscig klasy EA specyfikowanej wg. ISO/IEC11801 lub EN50173. Pomiar kazdego toru transmisyjnego
poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

o Attenuation — (Insertion Loss)

oNEXT - Near-End X-Talk

¢ ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT; o PS NEXT - PowerSum NEXT
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¢PS ACR-N - PowerSum ACR-N

¢ ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal Level FEXT

oPS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

oRL — Return Loss.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania kompletu pomiarw wymaganych przepisami prawa i warunkami technicznymi
wykonywania robdt w zakresie dotyczacym przedmiotowej instalacji. Protokoty z badar i pomiaréw sporzadzone bedg w formie
papierowej i podpisane przez uprawnione do tego osoby. Tak podpisana forma papierowa winna by¢ odzwierciedlona réwniez w
wersji elektronicznej.

Kontrola dziatania oprogramowania

e Kontrola funkcji zabezpieczajacych;

e Kontrola reakcji na zmiany warto$ci zadanych;

e Kontrola dziatania na zdarzenia alarmowe;

e Kontrola dziatania programéw na zanik napigcia zasilania i ponowny powrot;
¢ Dziatanie programéw w czasie przerw na magistrali komunikacyjnej;

7.3.2 System nadzoru — komputerowe stanowisko graficzne

e Sprawdzenie komunikacji ze sterownikami;

e Kontrola oprogramowania systemowego;

e Sprawdzenie jakos$ci masek graficznych i podpietych punktow systemu;
e Sprawdzenie zatozonych trendow i raportow;

e Dziatanie drukarek i urzadzen archiwizujacych;

7.3.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z
wymaganiami,

7.3.4 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢ zgodny z okre$lonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

7.3.5 Zakres iloSciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien byé¢ zgodny z zakresem okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL Zeszyt 5 : ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”

W trakcie realizacji inwestycji Wykonawca robét jest zobowigzany do przekazania Zamawiajagcemu cze$ciowych lub kohcowych obmiaréw
robot, ze szczeg6inym uwzglednieniem robét zanikajacych (roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie
mozliwa). Obmiar robdt bedzie realizowany kazdorazowo przy odbiorach czeSciowych, przed zakonczeniem robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz przy odbiorze korcowym. W tym celu Wykonawca, kazdorazowo bedzie musiat przedstawi¢ INI podpisane

przekazania kosztorysy podczas realizacji robét, winny byé opracowane na podstawie ztozonego kosztorysu ofertowego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1 Jednostki obmiarowe

Przyjeto nastepujace jednostki obmiarowe:

¢ 1m dla uktadanych przewodéw i kabli;

o 1szt. dla podfaczenia przewoddw i kabli o odpowiedniej iloSci zyt,

o 1szt. dla weryfikacji czyjnikéw, itp.,

o 1szt. dla mocowan na gotowym podtozu aparatéw o masie do...,

o 1szt. dla montazu miernikow, regulatoréw, itp. (sterownikdw),

o 1 ukfad dla uktadéw pomiarowych oraz tabliczek informacyjnych,

¢1m dla uktadanych korytek kablowych;

¢ 1m dla uktadanych rur instalacyjnych;

¢ 1pomiar dla realizowanych pomiarow i sprawdzen,

o 1szt dla oprogramowania sterownikow, uruchomienia, testowania,

o1 kpl dla wykonania masek graficznych (obraz na ekranie monitora instalacji, z naniesionymi wszystkimi niezbednymi elementami
do petnego zobrazowania funkgji instalaciji) na panelu,

o1 kpl dla wyposazenia szaf i tablic pomiarowych, regulacyjnych i sterowniczych,

o 1szt. dla podpie¢ na grafikach, testowanie, zatozenie trenddw, raportéw, alarméw (BMS),

o1 kpl dla pomiaréw i badan.

W zwigzku z odbiorem instalacji ustala sie, ze uwzglednione bedg nastepujace zasady:
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epod uwage bedzie brane odniesienie si¢ do STWIORB instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okre$lenie zakresu
procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez ewentualne odstepstwa i zmiany (w uzgodnieniu z
Projektantem),

epod uwage bedzie brane odniesienie si¢ do okre$lenia odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan,

e pod uwage bedzie brane odniesienie sie do parametréw projektowych dotyczacych instalacji (np. sposdb uzytkowania budynku),

epod uwage bedzie brane odniesienie sie¢ do warunkéw ewentualnego, pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢
zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen),

epod uwage bedzie brane odniesienie sie do zakresu iloSciowego (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi,

epod uwage bedzie brane odniesienie sie do zakresu i metod ewentualnych pomiaréw specjalnych,

epod uwage bedzie brane odniesienie sie do niezbednego dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np.
powtdrzenie badan po naprawie instalacji),

epod uwage bedzie brane odniesienie sie do wykonania instalacji okreslajace rodzaj i liczbe urzadzen, ktore powinny byé
zamontowane zgodnie z DW,

epod uwage bedzie brane odniesienie sie do sprawdzenia kompletnoSci instalacj na podstawie zestawienia
zainstalowanych/wbudowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji) na
podstawie ponizszego wzoru.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych

w wycenionym Przedmiarze Rob6t. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do

Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach

Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii

Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymaganag do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz

Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z dokumentacjq, projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. W zakresie

ogdlnych wymagan, dotyczacych odbioru robot budowlanych w zakresie instalacji uktadéw automatyki, systemu EMS i systemu BMS, jakie
powinny by¢ spetnione w trakcie prowadzenia rob6t budowlanych obowigzujg wymagania sformutowane w instrukcjach montazu producenta
danego systemu. Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania spisu z natury i zawiadomienia o tym fakcie Inwestora, ktory dokona
odbioru czeSciowego. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie
dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Wszelkie odbiory koricowe winny by¢ poprzedzone technicznymi odbiorami cze$ciowymi. Przed przystapieniem do odbioru koncowego

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania:

edokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt bedacych przedmiotem odbioru, oraz umowy wraz z jej
poZniejszymi zmianami;

e ostatecznej dokumentacji powykonawczej;

o protokotéw z odbioréw czesciowych i zawiadczen z dokonanych préb montazowych, protokotow pomiaréw, itp.

Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

esprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych rob6t z umowa, dokumentacjq projektowa i kosztorysowa, warunkami technicznymi
wykonania, normami i przepisami, itp.;

e sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci zamontowanych materiatéw i urzadzen,;

e sprawdzi¢ udokumentowanie wymagane;j jako$ci wykonanych robdt, pozytywnych wynikéw z ostatecznych pomiardw i regulacii
instalacji, spetnienia przepiséw P.poz. BHP, i sanepid, sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustaler zawartych w
protokotach odbioréw czesciowych.

Z odbioru koncowego nalezy spisa¢ protokét podpisany przez Inwestora i Wykonawce oraz osoby biorace udziat w czynno$ciach odbioru.

Protokét powinien zawieraC ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich

usunigcia. Odbiorowi czesciowemu podlegaja;

e dostarczone materiaty i urzadzenia;

e roboty montazowe poszczegélnych systemow instalacji wg kolejnosci i podziatu rob6t uprzednio uzgodnionych z Inwestorem.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:

ow catosci wykonane systemy instalacji uktadéw automatyki, BMS

Przed zgtoszeniem robot do odbioru koricowego Wykonawca musi posiada¢ wszelkie wymagane przepisami dokumenty. Przy odbiorze

koncowym Wykonawca musi przedtozy¢ dokumentacje powykonawcza. Kazdy odbidr rob6ét musi by¢é udokumentowany stosownym

protokotem.

9.2. Wymagania szczegolne dotyczace odbioru robat

Odbior robot powinien odbywac sie zgodnie z ustalonymi warunkami wynikajacymi z umowy o wykonanie robét budowlanych, Dokumentacji
projektowej, przedmiarami, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu. Przed oddaniem wszystkich systemow do
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uzytkowania musi by¢ sprawdzony kazdy jego element. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e dokumentacje powykonawcza,

o protokoty pomiaréw wszystkich wykonanych instalacji w zakresie BMS, pomieszczen szaf krosowych

o protokoty z wykonanych préb i testdw z poprawnosci dziatania wszystkich ww. systemow,

e protokoty z testow funkcjonalnych,

o protokdt odbioru robot zanikajacych podpisanych przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontraktu,

o protokét odbioru koncowy i protokoty odbiorow czesciowych,

e ocene robot dokonana przez Inspektora Nadzoru / Inzyniera Kontrakiu,

e zestaw deklaracji zgodnosci / wtadciwosci uzytkowych na zastosowane materiaty,

e zestaw atestow i aprobat,

Wykonawca réwniez przygotuje protokdt ze wspotdziatania systemoéw. Protokdt ze wspétdziatania systemow winien zawiera¢ wszystkie
wspdtpracujgce ze sobg systemy, w tym podczas uruchomienia alarmu pozarowego |l stopnia.

9.2.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji

oraz stwierdzenie zgodnosSci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu

prac odbiorowych, beda przeprowadzone nastepujgace dziatania:

e pordwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci
oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

e sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi;

e sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

e sprawdzenie kompletno$ci dokumentéw niezbednych do eksploatacii instalacji. W szczegdino$ci nalezy wykona¢ nastepujace
badania:

ebadania ogdlne: dostepnosci dla obstugi; weryfikacja kompletnosci znakowania; zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
montazowych i wsporczych; zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodéw itp. oraz weryfikacja Srodkéw do uziemienia
urzadzen i przewodow.

9.2.2Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacje powykonawcza bedg stanowic¢, nastepujace opracowania:

 Oryginat dziennika budowy,

¢ O$wiadczanie kierownika budowy/robét budowlanych o zgodno$ci wykonania, projektem przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami

o Protokoty badan i sprawdzen oraz odbiorow czesciowych,

¢ Dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

eDokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen obejmujgca préby jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcow i
dokumentacja techniczna ruchowa (DTR) lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne
aparatow i urzadzen

¢ O$wiadczenie Wykonawcy o stosowaniu urzadzen i materiatow ze $wiadectwem jakosci, atestami itp.

« Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce urzadzen importowanych,

e Skrdcone i petne instrukcje uzytkowania, obstugi i eksploataciji urzadzen/systemow.

Ponadto Dokumentacja powykonawcza przedmiotowej instalacji winna:

ebyC spieta, zestawiona rodzajami i grupami tematycznymi oraz odpowiednio posegregowana. Dokumentacja powinna by¢
opisana w sposdb czytelny oraz posiada¢ spis tresci w formie papierowej oraz elektronicznej (spis tresci odwzorowujacy
zestawione rodzaje i grupy tematyczne).

e kazda strona dokumentaciji odbiorowej (zatwierdzony projekt) powinna posiada¢ stempel po$wiadczajacy, ze jest to dokumentacja
powykonawcza oraz by¢ podpisana przez kierownika budowy, kierownika robét elektrycznych, Inspektora nadzoru rob6t
elektrycznych.

oW przypadku wystapienia podczas wykonywania robdt zmian nieodstepujacych w sposéb istotny od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe, Wykonawca dotgcza rowniez kopie rysunkéw wchodzacych w skfad
zatwierdzonego projektu budowlanego z naniesionymi kolorem czerwonym przez kierownika budowy nieistotnymi zmianami
dokonywanymi podczas wykonania robét (w razie potrzeby uzupetniajacy opis), zatwierdzone przez projektanta i inspektora
nadzoru.

ezawiera¢ uaktualnione rysunki (rzuty i schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;
schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw, schematy blokowe uktadéw regulacji
zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikéw; dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa), uaktualniony opis i obliczenia oraz ujete wszystkie roboty dodatkowe,
uzupetniajace i zamienne jakie ewentualnie mogtyby wystapi¢ podczas realizacji prac, w tym listy wszystkich potaczen.

e zawiera¢ protokoty z pomiaréw opisane w pkt. 7.3.1 .

e zawiera listy kontrolne, tj.: sprawdzenie funkcjonalno$ci systemu — poszczeg6inych instalacii.

e zawiera¢ informacje czy system sygnalizuje stany alarmowe,

ezawiera¢ informacje czy operator systeméw jest w stanie stwierdzi¢ na podstawie wskazan prawidtowo$¢ dziatania lub nie
dziatania poszczegdlnych elementéw systemu,
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e zawiera¢ informacje czy monitoring jest ciagty,

e zawiera¢ informacje czy lokalizacja urzadzen jest zgodna z wymaganiami: wszystkie urzadzenia,

e zawiera¢ informacje czy sprzet i urzadzenia pomocnicze sg identyfikowalne na podstawie etykiet i czy sq zgodne z DW systemu,

e zawiera¢ informacje czy wszystkie alarmy i wskazniki wizualne sg zgodne ze specyfikacja /wytycznymi,

e zawiera¢ informacje czy sygnalizacja zdalna dziata zgodnie ze specyfikacjq / wytycznych,

e zawiera¢ informacje czy wszystkie funkcje systemu (alarmowanie, sterowanie, wskazywanie, drukowanie i dodatkowe) dziataja,
wiasciwie i sq odpowiednio identyfikowane),

e zawiera¢ informacje czy lokalizacje detektoréw sg zgodne z wytycznymi,

e zawiera¢ informacje czy siec zasilajaca jest kontrolowana i zgodna ze specyfikacjami / wytycznymi,

e zawiera¢ informacje czy wszystkie wskazniki uszkodzen i ich obwody dziatajg prawidtowo,

e zawiera¢ informacje czy wszystkie potrzebne dokumenty zostaty dostarczone,

ezawiera¢ informacje czy zastosowano odpowiednie certyfikowane przewody o klasie PH30/PH60/PHI0 w zaleznosci od
wymagan,

ezawiera¢ informacje czy zastosowano odpowiednie certyfikowane zespoty kablowe o klasie E30/E60/E90 w zaleznosci od
wymagan oraz czy jest dostep serwisowy do tranzytéw zespotéw kablowych np., zgodnie z pkt-em 7.3.2 normy PKN-CEN/TS 54-
14:2006P,

ezawiera¢ informacje czy kable zasilajgce i sygnatowe instalacji sg tak prowadzone aby unikngé niekorzystnych wptywéw na
instalacje,

e zawiera¢ informacje czy sg stosowane certyfikowane uchwyty, kotki metalowe, odpowiednio dobrane odlegto$ci miedzy nimi,

e zawiera¢ informacje czy korytka (metalowe) sg mocowane w sposdb uniemozliwiajgcy ich odginanie,

e zawiera¢ informacje czy ewentualne taczenia przewoddw sg wykonywane przy uzyciu puszek z kostkami (jezeli takie wystepuija),

e zawiera¢ informacje czy okablowanie przechodzi przez $ciany, podiogi lub stropy oddzielen strefy pozarowej i w zwigzku z tym
czy wykonane sg przepusty ogniowe, w taki sposob, aby klasa odporno$ci elementéw budowlanych, przez ktére przechodza nie
zostata zmniejszona,

e zawiera¢ informacje czy ww. przepusty zostaty oznakowane przy kazdym takim przejsciu.

o Zawiera¢ wazne $wiadectwa dopuszczenia/certyfikaty na zastosowang konfiguracje systemu,

o certyfikaty, atesty, deklaracje, zgodnie z umowa,

e zawiera¢ informacje czy w pomieszczeniu centralnego monitoringu, umieszczono plan sytuacyjny nadzorowanego obszaru,

e zawiera¢ opis funkcjonowania i obstugi urzadzen sygnalizacji,

e zawiera¢ wskazdwki jak nalezy postepowaé w przypadku alarmu,

e zawiera¢ certyfikat montazu oraz protokét z przeszkolenia osob, ktdre beda obstugiwac system,

Cena obejmuije:

ewytyczenie trasy,

e koszt materiatow,

e dostarczenie i zamontowanie materiatow,

e uktadanie przewoddw,

emontaz osprzetu instalacyjnego,

ebudowe przepustéw w Scianach i stropach,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu tras kablowych,

e przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
eintegracja z systemem nadrzednym i sterowania,

e opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

e dostarczenie ksigzki przegladdw i konserwacii.

e Przeszkolenie odpowiednich przedstawicieli Zamawiajacego we wszystkich systemach.
e Udzielenie gwarancji.

e Pozostate zawarte w umowie z Zamawiajacym/Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawy i akty wykonawcze

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane (Dz. U. 2021 poz. 2351).

e Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz.869).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2022 poz. 1385).

e Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz.U. 2021 poz. 2068, z 2022r. poz. 1117).

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1213).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2021 poz.1344).

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483).

str. 20
ST-AB-BMS.doc



e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (Dz.U. 2022 poz. 699).

eUstawa z dnia 16 kwietnia 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U.
2020 poz. 782).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1376, 1595, z 2022 r. poz. 32, 655).

¢ Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz.
1225).

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego.
Dz.U.20.1609, zmiany Dz.U.21.1169 par1, Dz.U.21.2280 par.1.

e Obwieszczenie Ministra Rozwoju z dnia 5 sierpnia 2020 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie probek wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku
krajowym (Dz.U. 2020 poz. 1508).

eRozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 1 grudnia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2021
poz. 2260).

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9.03.2011 r. ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG. Dz.Urz.UE.L2011 Nr 88, str.5,
zmiany: Dz.Urz.UE.L 2013 Nr 103, poz.10 (sprostowanie), Dz.Urz.UE.L 2014 Nr 159, poz.41, (Artykut 1), Dz.Urz.UE.L 2014 Nr
157, poz.76 (Artykut 1), Dz.Urz.UE.L.2019. Nr 289, poz.59 (sprostowanie), Dz.Urz.UE.L 2019 Nr 169, poz. 1 Artykut 40.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie sposobu prowadzenia Krajowego
Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz.U. 2015 poz. 2342).

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz.U.
2016 poz. 1968).

eRozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z
Polskg Normg (Dz.U. 2002 nr 241 poz. 2077).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz.806).

¢ Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 2003 nr
169 poz. 1650).

eRozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
energetycznych (Dz.U. 2021 poz.1210).

eRozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych (Dz.U. 2000 nr 40 poz.470).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401).

eRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719).

eRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrzesnia 2021 r. w sprawie uzgadniania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722).

eRozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2007 nr 143 poz.1002).

eRozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego (Dz.U. 2007 nr 93 poz.623).

« Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2022 r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania
kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2022 poz. 1392).

eRozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

10.2. Normy
Nr normy Tytut

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV
PN-EN IEC 61936- Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV -- Czes$¢ 1:
1:2022-04 Postanowienia ogoine
PN — HD 60364-1 Lnesf?:gj(ge elektryczne niskiego napiecia. Wymagania ogdlne, ustalanie ogdlnych charakterystyk,
PN -HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
41:2017-09 Qchrona przed porazeniem elektrycznym
PN - HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa.
42:2011/A1:2015-01 Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
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Nr normy

Tytut

PN - HD 60364-4-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

43:2012 Ochrona przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
PN - |EC 60364-4- N . A - . . A
4422012 ochrona przed przepieciami- ochrona instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami

i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN - HD 60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.  Ochrona  przed  zaburzeniami  napieciowymi i  zaburzeniami

443:2016-03 . Co : . .
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

444:2012 -- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN - HD 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN - IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

523:2011 Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN - IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

53:2016-02 Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN - IEC 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 5-534: dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego

534:2016-04 - odiqc;amg izolacyjne, taczenie isterowanie -urzadzenia do ochrony przed przej$ciowymi
przepieciami.

PN - HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

537:2017-01 Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN - HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

54:2011 -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN — HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

551:2010 inne wyposazenie - niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN — HD 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - cze$¢ 5-55: dobor i montaz wyposazenia

559:2010 elektrycznego - inne wyposazenie - sekcja 559: oprawy oswietleniowe i instalacje oSwietleniowe

PN - HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego.

56:2019-01 Instalacje bezpieczenstwa

PN - HD 60364-6:2016-
07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 6: sprawdzanie

PN - HD 60364-7-

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - cze$¢ 7-701: wymagania dotyczace specjalnych instalaci

701:2010 lub lokalizacji - pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

PN - HD 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
702:2010 lokalizacji - baseny ptywackie i inne

PN - HD 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - cze$¢ 7-703: wymagania dotyczace specjalnych
703:2007 instalacji lub lokalizacji - pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

PN-EN IEC Zasady podstawowe ibezpieczefistwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyng, znakowanie
60445:2022-04 i identyfikacja - identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakofczen przewodow

PN - EN 60446:2008

Zasady podstawowe ibezpieczefistwa przy wspétdziataniu czlowieka z maszyng, znakowanie
i identyfikacja - identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2016-07

Qchrona przed porazeniem pradem elektrycznym - wspéine aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2020-09

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego -
wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 50522:2011, PN-
EN 61936-1:2011

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

PN-E 05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cia statyczng - ochrona obiektdw, instalacii i urzadzen - wymagania

PN-E 08501:1988

Urzadzenia elektryczne - tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 50160:2010

Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach elektroenergetycznych

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogoine

PN-EN 62305-2:2009

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2014

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie Zycia

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elekiryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 50310:2006

Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
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Nr normy Tytut

informatycznym

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przez porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002:2009 Instalacje elektr_yczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania, wyznaczeni mocy
zapotrzebowanej.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

N SEP-E-005:2013 Dobdr przewodéw elekirycznych do zasilania urzadze przeciwpozarowych, ktérych

funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

N SEP-E-007:2017-09 Instalacje ellektroene_rgetyczn.e ’i teletechniczne w budynkach. Dobor kabli i innych przewoddw ze
wzgledu na ich reakcje na ogien.

wersja polska obowigzujgca o nazwie "Technika informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 1: Wymagania ogélne"

Technika informatyczna - Instalacja okablowania -- Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji
na zewnatrz budynkéow"

PN-EN 50173-1: 2018-7

PN-EN 50174-3: 2014-02

PN-EN 50346: 2004/A2:
2010

11. PROCEDURY REALIZACJI ROBOT

Technika informatyczna — Instalacja okablowania — Badanie zainstalowanego okablowania

11.1.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie wskazanym w zawartej Umowie z wybranym przyszliym wykonawcg przekaze teren budowy wraz z dziennikiem
budowy.

11.1.2 Procedury realizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany do zasiegniecia w trakcie opracowywania swojej oferty wystarczajacych informaciji dot. realizacji przedmiotu
Umowy. Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegdlnione w niniejszej ST oraz DW oraz w przedmiarach, a nie przedstawione np. w
czesci rysunkowej lub odwrotnie, nalezy traktowaé petnoprawnie z tymi, ktore opisano we wszystkich czeSciach. Elementy te sg
informacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wraz ze ztozeniem swojej oferty na $wiadczenia niezbedne do realizacji opisanego przedmiotu
Umowy, przyjmuje sig, iz przyszty wykonawca uwzglednit wszystkie te dokumenty catkowicie. Jesli przedmiot zaméwienia lub inne dane
konieczne do robét bedg jego zdaniem zbyt ogolne lub w poszczegdinych punktach niedostateczne, przyszly wykonawca zobowigzuje sie
na etapie trwania postepowania (ogtoszenia o zamowieniu), powiadomi¢ Zamawiajacego w trybie okreslonym w Ustawie Prawo zaméwien
publicznych z dn. 29 stycznia 2004r. z pézn. zm. - dalej PZP.

11.1.3 Informacja o dokumentach dotyczacych robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania w trakcie wykonywania rozwigzan zamiennych wystarczajacych informacji od Projektanta, INRE
oraz Zamawiajacego w odniesieniu do wszelkich dokumentow bedacych podstawg niniejszej DW, w szczegdlnosci:

e 0pisu technicznego,

e rysunkow,

e przedmiaru robét,

e0goinej ST,

e szczegbtowych ST poszczegoinych instalacii.

Wszystkie systemy lub urzadzenia wyszczegdinione tylko w opisie technicznym, a nie przedstawione w czesci rysunkowej lub odwrotnie,
nalezy traktowac petnoprawnie z tymi, ktére opisano w obu cze$ciach, opisowej i rysunkowej opracowania. Wraz ze ztozeniem swojej oferty
na $wiadczenia niezbedne do realizacji Inwestycji przyjmuje sie, iz wykonawca uwzglednit wszystkie te dokumenty catkowicie, zgodnie z
Umowa.

11.1.4 Analiza rozwigzan projektowych

Przyjmuje sie automatycznie, ze sktadajac oferte przyszly wykonawca stwierdza co nastepuije:

o DW zostata przez niego sprawdzona pod katem objecia catosci prac koniecznych do rzeczowego i fachowego przeprowadzenia
wyspecyfikowanych ustug w zadanej jakosci.

ew szczegolnosci dotyczy to materiatow lub czynnosci, ktore w zataczonej specyfikaciji nie wystapity lub ktérych opis moze byé¢
uznany za niejednoznaczny. Jezeli materiaty lub czynno$ci takie sq w sposdb oczywisty zwigzane z pracami wyspecyfikowanymi
lub wynikajacymi z analizy cze$ci obliczeniowej lub rysunkowej i jednocze$nie sg niezbedne do prawidiowego zakonczenia tych
prac, nalezy sprawe takg bezwzglednie wyjasni¢ w ramach watpliwosci opisanych dalej lub nalezy przyjaé, ze automatycznie
wchodzg one w zakres obowigzkéw wykonawcy i zostaty przez wykonawce ujete w kosztach wyspecyfikowanych przy pozycjach
zamieszczonych w kosztorysie ofertowym. Wszelkie watpliwo$ci zostang przedstawione w odrebnym pismie towarzyszacym,
przekazanym podczas realizacji robét. Brak pisma automatycznie $wiadczyt bedzie o braku uwag i watpliwosci do DW oraz
stanowit bedzie potwierdzenie, ze niniejsza DW jest kompletna (nie wymaga dodatkowych uzupetnien) i wystarczajaca do
realizacji robét.

11.1.5 Obowigzki wykonawcy

Poza obowigzkami, ktére wymienione sgq w Umowie migdzy Zamawiajagcym a wykonawca, przed przystgpieniem do wykonania instalaci
nalezy jg wpierw w catosci wytrasowa¢ od punktu wigczenia do punktu koricowego. Pod pojeciem wytrasowania instalacji rozumie sie
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wytyczenie jej trasy na catej dtugo$ci przy demontazu elementow takich jak ewentualnie sufity podwieszone i rozwigzanie przektadek
istniejacych instalacji - jezeli sg w kolizji z nowoprojektowanymi instalacjami. Niedopuszczalne jest uktadanie cze$ci instalacji bez pewnosci,
ze wytyczona trasa jest realizowalna na catej jej diugo$ci. W trakcie trwania rob6t wykonawca zobowigzany jest do wykonania na wiasny
uzytek i koszt potrzebnych rysunkéw montazowych, warsztatowych, natomiast po zakoriczeniu robdt dokumentacji powykonawczej (DP),
uwzgledniajgcej wszelkie zmiany dokonane w trakcie realizacji oraz ww. rysunkéw montazowe, warsztatowe.

11.1.6 Zastosowanie produktéw réwnorzednej jakosci

Wszystkie elementy materiatowe, wymagaja pisemnego zatwierdzenia przez Inspektoréw nadzoru robot, Zamawiajacego i Projektanta —
zatwierdzenia kart materiatowych, przy czym pierwszenstwo do ostatecznej akceptacji ma Zamawiajacy. Dla elementdw tych rozumie sie, ze
oferowane przez wykonawce materiaty muszg odpowiadaC standardowi pozostatych elementéw instalacji badz sieci, okreslonych w DW,
specyfikacji i kosztorysie. Elementy wptywajace na wystréj architektoniczny (anemostaty, kratki wentylacyjne, ceramika sanitarna, baterie
czerpalne, oprawy o$wietleniowe, taczniki instalacyjne, etc.) takze podlegajg zatwierdzeniu — Zamawiajgcego. Jako$¢ i sposéb montazu
elementéw instalacji (przewody rurowe, kanaty wentylacyjne, koryt kablowych etc.) podlega zatwierdzeniu przez Projektanta, INRE oraz
Zamawiajacego. Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze zastosowane urzadzenia mogq by¢ dostarczone w wymaganym
realizacjg terminie oraz ze posiadajq rzetelng i szybkg stuzbe serwisowg i konserwacyjng. W przeciwnym wypadku nalezy zaproponowac
produkt alternatywny, a w czasie realizacji nalezy niezwlocznie wystapi¢ o zgode na zmiane typu (producenta) urzadzenia. wykonawca
zobowigzany jest dowie$¢, w pi$mie towarzyszacym lub na wezwanie Zamawiajacego— ze opis jakosci i $wiadczen oraz inne istotne cechy
zalezne proponowanych przez niego produktéw zamiennych nie odbiegajgq od zawartych w DW. Nie dotyczy to wyrobéw oferowanych
zgodnie ze specyfikacjg lub wyrobdw, ktérych réwnorzednos¢ jest dla Zamawiajacego i Projektanta oczywista. Jesli w Projekcie (dowolnym
Z jego elementdw) podany jest produkt wiodacy a wykonawca chce zaproponowa¢ wyrdb "réwnorzedny”, to musi przedstawi¢ dowod
,ownorzedno$ci”. Jesli Zamawiajacy, Projektant i INRE nie uzna takiego dowodu lub nie uzna go za wystarczajacy, to nalezy dostarczyé i
zamontowa¢ wyroby wymienione w DW. Jesli zastosowanie produktéw proponowanych przez wykonawce wymaga zmiany plandw
architektonicznych lub konstrukeyjnych lub innych projektéw czy innych zmian, ktére inaczej nie bytyby konieczne, to Zamawiajacy
zastrzega sobie réwniez prawo do wymagania zastosowania produktéw z DW. Zamawiajacy moze rowniez wyrazi¢ zgode na zastosowanie
podanych produktow "réwnorzednych" pod warunkiem, ze Wykonawca przejmie koszty zmiany planéw oraz zmian budowlanych.
Zamawiajacy zastrzega sobie zawsze prawo podjecia decyzji zatwierdzajacej lub odrzucajacej dowdd "réownorzednosci” produktow, a tym
samym do ostatecznego wyboru oferowanych towaréw. Wszelkie zmiany materiatowe dokonane w trakcie realizacji, bez pisemnego
zatwierdzenia przez Projektanta, INRE oraz Zamawiajgcego i skutki postepowania niezgodnego z DW, beda usuniete na koszt Wykonawcy.

11.1.7 Kryteria wyboru produktu

Jesli wykonawca nie poda przy odpowiednich pozycjach kosztorysowych zadnych produktéw wedtug swojego wyboru, to za zaoferowane
uwaza sie produkty przytoczone w DW. Je$li w przypadku produktu ,réwnorzednego" wykonawca nie poda zadnych, lub poda niepetne lub
nieprawdziwe dane, to za zaoferowane uwaza sie rdwniez produkty przytoczone w DW.

12. ZAKRES SWIADCZEN

12.1.Postanowienia ogdlne

Ceny, ktore zawarte bedg w kosztorysie szczegdtowym i uproszczonym zawierajg wykonanie wszelkich $wiadczen uwarunkowanych
prawnymi i technicznymi uwagami wstepnymi oraz zawartymi w innych dokumentach DW. Odnosi sie to do wszystkich informacji podanych
w jakikolwiek sposdb (pisemnie w opisie czy STWIORB, w formie rysunkowej na schematach lub rzutach, itp.) we wszystkich czesciach
niniejszego opracowania. Elementy nie ujete, a konieczne do prawidlowego wykonania i dziatania instalacji nalezy uwzglednic,
uwzgledniajac ich koszt rownomiernie po istniejgcych pozycjach ST badz dopisujac na koicu kosztorysu pozycje inne prace nie objete DW.
Oprocz przestrzegania, podanych w DW danych wyjéciowych, zastosowanych rozwigzan technicznych, standardéw urzadzen, materiatéw
oraz wymaganych $wiadczen, uwaza sie za oczywiste przestrzeganie wszelkich norm technicznych oraz uznanych zasad techniki oraz
prawidtowo$ci montazu. Jednocze$nie, jesli w Umowie nie podano inaczej, to wszelkie $wiadczenia muszg réwniez odpowiadaé ogélnemu
standardowi jako$ci odnoszonemu do elementdw sprecyzowanych. Dlatego tez w DW nie przytacza sie juz z reguly wszystkich opiséw
dotyczacych wykonania, $wiadczen dodatkowych, pomocniczych materiatdw montazowych oraz rozliczenia itd., gdyz zawarte sq one w
przepisach i normach technicznych. Wytyczne techniczne zawarte w DW majg priorytet wobec Projektu budowlanego (PB), badz przyjetych
za ogbIne, wymagan minimalnych.

12.2 Swiadczenia dodatkowe

W przedstawionej ofercie przez wykonawce w kosztorysie szczegétowym i uproszczonym zawarte powinny zosta¢ réwniez $wiadczenia
dodatkowe, a w szczegdInosci zas:

+ opracowanie wszelkich dokumentéw w celu uzyskania niezbednych atestéw i dopuszczen dla urzadzen, materiatow i fragmentéw czy
cato$ci instalacji oraz koricowego zezwolenia na uzytkowanie obiektu,

+ opracowanie dokumentacji powykonawczej, na podstawie rysunkéw wykonawczych, wzglednie rysunkow szczegdtowych,

* sporzadzenie instrukcji uzytkowania, obstugi i konserwacij,

+ dostarczenie wszystkich materiatéw i wyrobow zwigzanych ze $wiadczeniami, w szczegdlnosci réwniez roztadunek, sktadowanie i
transport do miejsca montazu, ze sktadowaniem po$rednim na miejscu budowy wraz z kosztami zabezpieczenia i ubezpieczenia,

« fachowy montaz poszczegélnych czesci az do catkowitego zmontowania poszczegdlnych instalacji odpowiednio do spetnianych funkii,
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+ uzgadnianie $wiadczen z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz w fazie przygotowania i realizacji
budowy,

+ uruchomienie i wyregulowanie instalacji,

+ kontrolowanie jako$ci i funkcji zgodnie z obowigzujgcym prawem i Polskimi Normami,

+ wykonywanie préb i odbioréw,

* przygotowanie i przeprowadzenie odbioru, z dokonaniem i udokumentowaniem pomiaréw przy odbiorze;

* wykonanie wszelkich gotowych do pracy cze$ci instalacji (jako przygotowanie przekazania instalacji Zamawiajacemu), wiacznie ze
sporzadzeniem wymaganych protokotow,

+ szkolenie dla personelu obstugujacego,

+ odnowienie pomieszczen w przypadku ponownie wykonywanych prac instalacyjnych po btednie wykonanych prac instalacyjnych przez
wykonawce.

+ w przypadku uszkodzenia przez Wykonawce obcej instalacji w budynku, uszkodzenie zostanie usunigte jego kosztem i staraniem.
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